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I. Presentación 

El presente documento constituye una propuesta curricular que puede servir de base para la 

creación de espacios formativos orientados al abordaje de la temática sobre Gestión 

Ambientalmente Racional de Productos Químicos (GAR-PQ) en el nivel educativo superior de 

Honduras, pudiendo ser adaptado como una propuesta de creación de cursos específicos a nivel de 

pregrado y posgrado, mecanismos de transversalización curricular en diversas carreras 

universitarias afines a la temática, y en programas de formación continua a través de diplomados, 

certificaciones, seminarios, talleres y cursos especializados que sean propuestos desde las 

universidades participantes en el proyecto COPs4. 

 

COPs4 en un proyecto de implementación ejecutado por la Secretaría de Recursos Naturales y 

Ambiente (MiAmbiente+) a través del Centro de Estudios y Control de Contaminantes (CESCCO) y 

apoyado por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) como agencia de 

implementación, y con financiamiento del Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF, por sus 

siglas en inglés), que busca la aplicación de la Política Nacional de Productos Químicos (aprobada en 

Honduras en 2013), para cumplir con el Plan Nacional del Enfoque Estratégico para la Gestión de 

Productos Químicos (SAICM), el Convenio de Estocolmo sobre los COP y el Convenio de Basilea sobre 

Movimientos transfronterizos de Desechos Peligrosos. 

 

Esta propuesta constituye una actualización del documento titulado “Contenido Analítico de 

Gestión de Productos Químicos para el Nivel Educativo Superior” publicado en 2013 y construido de 

forma colaborativa entre diversas Instituciones de Educación Superior de Honduras (IES), la 

entonces Secretaría de Estado en el despacho de Energía, Recursos Naturales, Ambiente y Minas 

(SERNA) y el Centro de Estudios y Control de Contaminantes (CESCCO) como parte del Proyecto 

Fortalecimiento de las capacidades de gestión y reducción de las emisiones de contaminantes 

orgánicos persistentes (COPs-2) en Honduras, teniendo como agencia de implementación en 

Honduras al Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). La presente edición incluye 

una actualización completa que presente en forma integrada adaptaciones a los cambios surgidos 

en el contexto de país y de la agenda química internacional en los últimos años, en función de la 

Visión y Plan de País, los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y la nueva contextualización de 

los COPs en la agenda química internacional. 

 

Dentro de la presente propuesta se identifican unidades temáticas que han sido ampliadas, 

actualizadas y contextualizadas a la realidad actual nacional e internacional, conteniendo a su vez 

una serie de subtemas priorizados que son presentados en forma programática con una propuesta 

de objetivos específicos, estrategias de enseñanza-aprendizaje, estrategias de evaluación, y la 

sugerencia de diversos recursos y experiencia de aprendizaje. 
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El diseño curricular propuesto, contempla principios de una educación holística, capaz de integrar 

la formación académica constructivista de un profesional universitario con un sentido fundamental 

de su quehacer profesional, sus facultades humanas y sus contribuciones reflexivas al logro de los 

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), con el fin de procurar la protección del medioambiente, 

el combate a la pobreza, la mejora de la calidad de vida y el acceso igualitario a los productos 

derivados de la ciencia y la tecnología. 

 

II. Propósito del espacio educativo  

El propósito de este espacio educativo es formar recursos humanos capaces de impulsar procesos 

de Gestión Ambientalmente Racional de Productos Químicos, desde su ámbito profesional y 

personal, para mejorar el desempeño público y privado, en el cumplimiento de las normativas 

nacionales e internacionales actuales, a fin de reducir los riesgos a la salud del ser humano y el 

medioambiente. 

 

Se entiende en esta propuesta a la Gestión Ambientalmente Racional de Productos Químicos (GAR-

PQ), como un principio de desarrollo sostenible, que consiste en la utilización y racionalización de 

cualquier sustancia química, especialmente aquellas consideradas como de alta peligrosidad a la 

salud y/o el medioambiente; adoptando medidas de precaución, derivadas de un análisis integral 

del ciclo de vida, a través de las mejores prácticas, que permitan el amplio uso de productos 

químicos de forma más segura, con eficacia económica y con una alta gama de alternativas que 

permitan sustituir el uso de sustancias de alta toxicidad, en concordancia con los doce principios de 

la filosofía de la Química Verde (señalados por la Agencia de Protección Ambiental de los Estados 

Unidos (USEPA, 2019)) y bajo la aspiración de alcanzar el desarrollo de una Química Ambientalmente 

Sostenible integrada a la producción industrial y la vida cotidiana. 

2.1.  Ámbitos de aplicación del espacio educativo 

Al ser esta publicación una propuesta curricular abierta para el Nivel de Educación Superior de 

Honduras, permite su empleo en diversos ámbitos de aplicación educativa formal, informal y no 

formal, como ser: 

¶ Como eje transversal en programas y carreras de Instituciones de Educación Superior 

¶ Como asignatura específica en programas de pregrado  

¶ Como módulos o asignaturas dentro de programas de posgrado 

¶ Como eje temático para procesos de educación continua (diplomados, certificaciones, 

seminarios, talleres, cursos especializados, etc.) 

¶ Como base para la construcción de programas y proyectos educativos de formación, 

vinculación y/o investigación 

¶ Otros que las Universidades participantes estimen convenientes.  
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III. Contenidos curriculares comprendidos en el espacio 
educativo 

3.1. Unidades temáticas  

Los contenidos curriculares presentados en este documento están distribuidos en ocho unidades 

temáticas que han sido priorizadas de acuerdo a la opinión de especialistas y catedráticos de 

diversas disciplinas, por lo que abarca un campo amplio de aplicación de la Gestión Ambientalmente 

Racional de Productos Químicos y sus Residuos. Dichas unidades temáticas son: 

 

1. Introducción a los Productos Químicos. 

2. Comportamiento de los Químicos en el Ambiente. 

3. El Ciclo de Vida de los Químicos  

4. Contaminación por Químicos y sus Residuos (en función de su ciclo de vida) 

5. Impactos de la Contaminación Química 

6. Gestión Ambientalmente Racional de Productos Químicos y sus Residuos 

7. Gobernabilidad en la Gestión Ambientalmente Racional de Químicos  

8. Prevención, Reducción y Mitigación de Emisiones y Vertidos de Químicos 

 

Si bien, estas ocho unidades temáticas se presentan en un orden lógico-académico, se 

retroalimentan mutuamente en torno a la Gestión Ambientalmente Racional de Productos 

Químicos y sus Residuos (GAR-PQ), de tal forma que más allá de ser una secuencia programática 

lineal de contenidos, se presentan como una red temática que puede abordarse desde diferentes 

visiones y puntos de partida, pudiendo adaptarse a diferentes formatos educativos formales y no 

formales, destinado a profesionales formados o en formación, y como módulos separados para su 

inserción dentro de un currículo más amplio, tal como se buscar representar en la figura 1 a 

continuación: 

 
Figura 1. Red Temática de Contenidos Alrededor de la GAR-PQ 
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3.2. Desglose temático por unidad  

Cada una de las unidades temáticas posee a su vez una división en subtemas que han sido 

seleccionados según su relevancia y presentados en forma programática, para ser empleados 

completa o parcialmente en diferentes espacios formativos del Nivel de Educación Superior; 

constituyendo un menú curricular que puede ajustarse a las necesidades particulares de cada 

programa o proyecto educativo que se realice con base en este documento. A continuación, se 

presenta el desglose detallado por unidad temática: 

 

1. Introducción a los Productos Químicos 

 

1.1. Historia del uso de las sustancias químicas a través del tiempo, la cultura y la civilización 

1.1.1. Recorrido histórico y principales eventos de desarrollo de la industria química 

mundial 

1.1.2. Actualización del “universo químico” 

1.1.3. Contextualización regional y nacional 

 

1.2. Clasificación de los químicos 

1.2.1. Por su naturaleza 

1.2.2. Por su uso 

1.2.3. Por su estructura química 

1.2.4. Por su toxicidad 

1.2.5. Por sus efectos 

1.2.6. Por su concentración 

1.2.7. Por sus características de peligrosidad 

1.2.8. Por sus propiedades ambientales 

1.2.9. Por su priorización y legislación 

 

1.3. Conceptualizaciones fundamentales 

1.3.1. Peligro, Riesgo y Exposición 

1.3.2. Contaminantes y Contaminación 

1.3.3. Residuos y Desechos 

1.3.4. Química Verde 

1.3.5. Desarrollo Sostenible 

1.3.6. Toxicología 

 

 

2. Comportamiento de los Químicos en el Ambiente 

 

2.1. Características fisicoquímicas relevantes 

2.1.1. Propiedades fisicoquímicas de los químicos 
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2.1.2. Propiedades fisicoquímicas del ecosistema 

 

2.2. Principales operaciones unitarias de transporte 

2.2.1. Operaciones unitarias de transporte de químicos desde y hacia la industria 

2.2.2. Operaciones unitarias de transporte de químicos desde y hacia el medioambiente 

 

2.3. Principales procesos unitarios de transformación fisicoquímica y biotransformación 

2.3.1. Procesos unitarios de transformación de los químicos en la industria 

2.3.2. Procesos unitarios de transformación de los químicos en el ambiente 

 

2.4. Operaciones y procesos unitarios de transferencia 

2.4.1. Operaciones y procesos unitarios de transferencia de químicos al ambiente 

2.4.2. Operaciones y procesos unitarios de transferencia de químicos al cuerpo humano 

 

2.5. Técnicas de identificación de sustancias químicas  

2.5.1. Principales técnicas de identificación y monitoreo de químicos en el ambiente 

2.5.2. Principales técnicas de identificación y monitoreo de químicos en comunidades 

2.5.3. Bioindicadores relevantes de contaminación química 

 

 

3. El Ciclo de Vida de los Químicos 

 

3.1. Extracción de elementos y compuestos químicos 

3.1.1. Procesos tradicionales de extracción industrial 

3.1.2. Procesos tradicionales de extracción artesanal 

3.1.3. Procesos modernos de extracción 

3.2. Procesos de fabricación de productos químicos.  

3.2.1. Químicos de producción masiva 

3.2.2. Procesos tradicionales de fabricación y sus residuos 

3.2.3. Métodos no convencionales de producción y sus residuos 

3.2.4. Producción no intencionada de residuos 

3.2.5. Enfoque de producción limpia y sostenible 

 

3.3. Almacenamiento de productos químicos. 

3.3.1. Condiciones y procesos de embalaje y almacenamiento seguro 

3.3.2. Categorización de químicos por peligrosidad e incompatibilidad en su 

almacenamiento 

3.3.3. Almacenamiento de residuos y desechos químicos 
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3.4. Transporte de productos químicos 

3.4.1. Condiciones óptimas para el transporte de químicos 

3.4.2. Regulaciones para el transporte nacional e internacional de químicos 

 

3.5. Uso y manipulación de los químicos 

3.5.1. Uso y manejo en la industria 

3.5.2. Uso y manejo en laboratorio 

3.5.3. Uso y manejo en el hogar 

3.5.4. Equipos de protección y seguridad 

3.5.5. Medidas de prevención y acción ante accidentes 

 

3.6. Distribución y mercado de productos químicos 

3.6.1. Regulación en la distribución y comercialización de productos químicos 

3.6.2. Campañas de comercialización y consumo responsable 

3.6.3. Productos de uso masivo 

 

3.7. Tratamiento y Disposición final de químicos 

3.7.1. Tratamientos de neutralización y aislamiento de desechos y residuos químicos 

3.7.2. Mecanismos tradicionales de disposición final de químicos 

3.7.3. Alternativas sostenibles de disposición final 

 

3.8. Cierre del ciclo de vida  

3.8.1. Visión tradicional del cierre de ciclo de vida (de la cuna a la tumba) 

3.8.2. Nuevo enfoque de economía circular (de la cuna a la cuna) 

 

 

4. Contaminación por Químicos y sus Residuos (en función del ciclo de vida)    

 

4.1. Contaminación por químicos según el medio que impactan o afectan 

4.1.1. Contaminación del agua 

4.1.2. Contaminación del suelo 

4.1.3. Contaminación del aire 

4.1.4. Contaminación de la biota 

 

4.2. Contaminación por químicos según el rubro que impactan o afectan 

4.2.1. Contaminación química en ambientes laborales 

4.2.2. Contaminación en la industria agro-alimenticia 

4.2.3. Contaminación en la industria médico-farmacéutica 

4.2.4. Contaminación en la industria química 
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5. Impactos de la Contaminación Química 

 

5.1. Impactos a la salud del ser humano 

5.1.1. Toxicología humana (Impactos individuales) 

5.1.2. Epidemiologia de intoxicaciones (Impactos poblacionales) 

5.1.3. Aspectos de genero asociado a la exposición y efectos de los químicos 

 

5.2. Impactos ambientales de los químicos 

5.2.1. Impactos sobre la fauna 

5.2.2. Impactos sobre la flora 

5.2.3. Alteraciones de los ecosistemas 

5.2.4. Cambio climático 

 

5.3. Metodología de valoración socioeconómica de impactos 

5.3.1. Métodos directos 

5.3.2. Métodos indirectos 

 

5.4. Impactos socioeconómicos de los químicos 

5.4.1. Consumo 

5.4.2. Distribución de los ingresos en el comercio interior e internacional 

5.4.3. Participación informada 

5.4.4. Responsabilidad social y ambiental 

5.4.5. Política nacional e internacional 

 

 

6. Gestión Ambientalmente Racional de Productos Químicos y sus Residuos 

 

6.1. Ámbitos de la Gestión Ambientalmente Racional  

6.1.1. Público 

6.1.2. Privado 

6.1.3. Comunitario 

 

6.2. Principios rectores en la Gestión Ambientalmente Racional de Productos Químicos 

6.2.1. Prevención 

6.2.2. Precaución  

 

6.3. Etapas de la Gestión de Riesgos Químicos 

6.3.1. Preparación e Identificación (Identificación de peligros y amenazas) 

6.3.2. Diagnóstico y Evaluación (evaluación dosis/respuesta y evaluación de 

exposición) 



Contenido Analítico de Gestión de Productos Químicos para el Nivel Educativo 
Superior 

 

   9  

6.3.3. Diseño y Elaboración del Sistema de Gestión (caracterización del riesgo) 

6.3.4. Implementación del Sistema de Gestión (aplicación) 

 

6.4. Mejores Técnicas Disponibles (MTD) y Mejores Prácticas Ambientales (MPA) 

6.4.1. Por ámbito y/o matriz 

6.4.2. Por sector productivo 

6.4.3. Por campo ocupacional 

 

6.5. Modelos de vigilancia ambiental de químicos 

6.5.1. Modelos tradicionales 

6.5.2. Modelos modernos 

6.5.3. Modelos innovadores 

 

 

7. Gobernabilidad en la Gestión Ambientalmente Racional de Químicos 

 

7.1. Agenda Química Internacional 

7.1.1. Protocolo de Kioto 

7.1.2. Protocolo de Montreal 

7.1.3. Convenio de Rotterdam 

7.1.4. Convenio de Basilea 

7.1.5. Convenio de Estocolmo 

7.1.6. Convenio de Minamata 

7.1.7. Convenio de Cartagena 

7.1.8. Enfoque Estratégico para la Gestión de los Productos Químicos a Nivel 

Internacional (SAICM) 

 

7.2. Vinculación de la agenda química internacional con otras agendas globales 

7.2.1. Agenda Química en el contexto de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 

7.2.2. Agenda Química y Cambio Climático 

7.2.3. Agenda Química y Biodiversidad 

7.2.4. Agenda Química y Seguridad Ocupacional 

7.2.5. Agenda Química y Salud 

7.2.6. Agenda Química, Agricultura y Producción de Alimentos 

7.2.7. Agenda Química, Biotecnología y Nanociencias 

 

7.3. Prioridades Nacionales 

7.3.1. Políticas públicas vinculadas con la agenda química 

7.3.2. Planes nacionales de implementación del SAICM 

7.3.3. Programas y proyectos desarrollados en Honduras 
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7.3.4. Marco institucional y Programático de Planificación Nacional 

7.3.5. Planificación Sectorial 

 

7.4. Normativas vigentes 

7.4.1. Normativas obligatorias 

7.4.2. Normativas voluntarias y participación de la sociedad civil 

 

 

8. Prevención, Reducción y Mitigación de Emisiones y Vertidos de Químicos 

 

8.1. Técnicas de Levantamiento de Inventarios 

8.1.1. Diseños de trabajos de campo 

8.1.2. Construcción de Línea de Base 

8.1.3. Evaluaciones Post 

 

8.2. Principios de Química Sostenible 

8.2.1. Sustitución de uso de químicos 

8.2.2. Reducción de uso de químico 

8.2.3. Eficiencia y eficacia de procesos 

 

8.3. Etiquetado y Consumo Informado 

8.3.1. Sistema Globalmente Armonizado en el etiquetado de productos químicos 

(SGA). 

8.3.2. Lectura de etiquetas y eco etiquetado 

8.3.3. Etiquetas inteligentes y sistemas de monitoreo computacional 

 

8.4. Técnicas de Producción más Limpia (SP+L). 

8.4.1. Principios de Química Verde 

8.4.2. Mejoras en el proceso 

8.4.3. Buenas Prácticas Operativas 

8.4.4. Mantenimiento de equipos 

8.4.5. Reutilización y reciclaje 

8.4.6. Cambios en la materia prima 

8.4.7. Cambios de tecnología 

 

8.5. Educación y sensibilización  

8.5.1. Capacitación para la reducción de emisiones y vertidos 

8.5.2. Programas y campañas de sensibilización comunitaria 

8.5.3. Diseño y formulación de proyectos de Gestión Ambientalmente Racional   
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8.6. Gestión de Sitios Contaminados. 

8.6.1. Métodos de estimación de liberaciones de contaminantes (RETC). 

8.6.2. Principales métodos de gestión de sitios contaminados  

8.6.3. Técnicas no convencionales de gestión de contaminantes 
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IV. Doctrina pedagógica 

4.1.  Enfoque pedagógico de la propuesta 

Los fundamentos pedagógicos del enfoque seguido en la presente propuesta curricular, poseen la 

visión del aprendizaje como una consecuencia del desarrollo experiencial y la construcción de un 

proceso educativo centrado en el educando, la adquisición de competencias y la reflexión de 

saberes como contenidos conceptuales (saber conocer), actitudinales (saber ser y saber estar) y 

procedimentales (saber hacer), que se derivan del modelo de educación basado en competencias, 

y del enfoque constructivista de la educación; atendiendo los lineamientos oficiales del modelo 

educativo imperante en el Sistema de Educación Superior de Honduras. 

 

En este enfoque pedagógico, se demanda del estudiante una mayor y más activa participación, 

mientras los docentes sirven su función de facilitadores de experiencias, herramientas, técnicas y 

estrategias que fomenten la autonomía, iniciativa, emprendimiento e innovación de los educandos 

en la construcción de su propio conocimiento; a la vez que se desarrollan sus capacidades para 

buscar, comparar, evaluar, discriminar y utilizar el conocimiento científico disponible. 

 

Las estrategias didácticas fomentadas en este enfoque pedagógico buscan animar las experiencias 

de aprendizaje activas, que estimulen las habilidades de lectura y escritura de textos complejos, el 

razonamiento lógico matemático, la capacidad de análisis y síntesis, las habilidades de 

argumentación, reflexión y abstracción, así como los procesos cognitivos asociados a la proposición 

y construcción de rutas eficientes y alternativas para la resolución de problemas y el diseño 

experimental. 

4.2. Competencias generales del espacio educativo de GAR-PQ 

Tal como señaló la Declaración Mundial sobre Educación Superior para el siglo XXI, la mejora y 

conservación de la calidad de la enseñanza, implica una mejor formación integral de las personas, 

lo cual es promovido por una educación basada en competencias; que permita educar para propiciar 

el aprendizaje permanente “con el fin de formar ciudadanos que participen activamente en la 

sociedad y estén abiertos al mundo”. 

 

En adición a lo anterior y siguiendo el enfoque pedagógico declarado en este documento, así como 

el cumplimiento de las Normas Académicas de la Educación Superior de Honduras; la presente 

propuesta se alinea con la educación basada en competencias para perseguir la formación de 

ciudadanos capaces de realizar una Gestión Ambientalmente Racional de Productos Químicos y sus 

Residuos, en todos los ámbitos de su vida personal, social y profesional. 

 

En consideración de lo anterior, las competencias generales del espacio educativo de GAR-PQ son 

definidas como el conjunto de conocimientos, capacidades, habilidades y destrezas que los 
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estudiantes deberán desarrollar de forma transversal y progresiva a lo largo de todo el programa, 

en concordancia con las necesidades sociales de Honduras, los lineamientos y estructuras del 

sistema educativo nacional y considerando tanto los objetivos de la agenda química internacional, 

como los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Por lo que, se han identificado para esta 

propuesta las siguientes competencias generales, agrupadas por área de conocimiento en 

competencias conceptuales, procedimentales y actitudinales: 

 

1. Competencias Conceptuales (Saber conocer) 

Capacidad, habilidad, destreza y conocimiento para: 

 

1.1. Comprender los fundamentos químicos, físicos y biológicos involucrados en los procesos 

de contaminación química ambiental 

1.2. Identificar y analizar las principales propiedades fisicoquímicas de las sustancias 

químicas y los ecosistemas, que condicionan el comportamiento de los químicos en el 

ambiente 

1.3. Evaluar eficazmente todos los pasos del ciclo de vida de productos químicos de interés 

medioambiental, tanto en forma lineal como circular 

1.4. Percibir y valorar el impacto de la contaminación química a nivel nacional, regional y 

mundial 

1.5. Interpretar, manejar y aplicar los principios de la Gestión Ambientalmente Racional de 

Productos Químicos y sus Residuos en diferentes ámbitos 

1.6. Conocer y comprender la Agenda Química Internacional y la legislación, normativa y 

acuerdos derivados de ella 

1.7. Aplicar los principios de prevención, reducción y mitigación de emisiones y vertidos 

químicos en diferentes ámbitos productivos, sociales y experimentales 

 

2. Competencias Procedimentales (Saber hacer) 

Capacidad, habilidad, destreza y conocimiento para: 

 

2.1. Realizar una eficiente evaluación, análisis, monitoreo y gestión ambiental de productos 

químicos 

2.2. Mejorar productos y procesos coherentemente con los principios de la química verde y la 

química sostenible 

2.3. Ejecutar una gestión ambientalmente racional de productos y procesos en su ámbitos 

laborales y comunitarios 

2.4. Diseñar procesos de adecuada gestión de productos químicos, aplicando las buenas 

prácticas ambientales y mejores técnicas disponibles en su ambiente laboral 

2.5. Realizar una correcta interpretación de datos empíricos provenientes del monitoreo 

químico en forma descriptiva, predictiva y prescriptivamente 

2.6. Diseñar, coordinar y gestionar procesos y proyectos de gestión química ambiental 
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3. Competencias Actitudinales (Saber ser y saber estar) 

Capacidad, habilidad, destreza y conocimiento para: 

 

3.1. Desarrollar pensamiento creativo y proactivo en temas de fomento de la gestión 

ambientalmente racional de productos químicos  

3.2. Manifestar habilidades sociales y empatía para la comunicación y sensibilización social 

en temas de contaminación química y gestión ambientalmente racional de productos 

químicos 

3.3. Mostrar pensamiento crítico en la problemática química ambiental 

3.4. Manifestar un amplio sentido de responsabilidad 

3.5. Promover la protección ambiental y el compromiso por el cuidado a la salud humana 

3.6. Manifestar altos valores éticos científicos, sociales y humanos en su ejercicio profesional 

3.7. Liderar eficientemente equipos de trabajo en pro del desarrollo sostenible 

 

V. Descripción analítica del espacio educativo 

Cuadro 1. Descripción de la unidad de introducción a los Productos Químicos. 

Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

1. Introducción a los 
Productos Químicos 

Describir la 
evolución del uso 
de productos 
químicos a través 
de la historia 
humana. 
 
Clasificar 
productos 
químicos según 
diferentes 
criterios. 
 
Comprender los 
principales 
conceptos 
asociados a la 
contaminación y 
riesgo químico. 

Se sugiere el empleo 
de: 
 
• Clases Magistrales 
• Exposiciones. 
• Mapas conceptuales. 
• Cuadros 

comparativos. 
• Ensayos. 
• Investigaciones 

bibliográficas. 
• Dinámicas grupales 
 
 

 

Evaluación 

diagnóstica: 

Aplicación de 

pruebas 

diagnósticas. 

Ejercicios de 

identificación y 

clasificación de 

ejemplos 

conceptuales. 

 
Evaluación 

formativa: 

Presentación de 

juicios de valor de 

las discusiones 

expuestas en las 

dinámicas grupales. 

 

Presentación y 

defensa de 

construcción 

colaborativas (foros, 

wikis, discusiones) 

 

Lecturas dirigidas 

de casos y discusión 

de ejemplos 

didácticos, con el 

apoyo de wikis, 

foros y técnicas 

grupales. 

 

Revisión de sitios 

web de registro 

químico (CAS, EPA, 

REACH, etc.) y bases 

de datos químicas 

(RAIS, TOXNET, NIH, 

SciFinder, 

PunChem, 

ChemSpider, etc.) 

 

Discusión de 

conceptos con 

técnicas grupales 

(mesas redondas, 

foros y paneles). 
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Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

Evaluación 

sumativa: 

Exámenes, pruebas 

cortas escritas. 

 

Coevaluación: 

Valoración cruzada 

de los juicios de 

valor en las 

discusiones grupales 

Identificación y 

clasificación por 

diversos criterios de 

productos químicos 

peligrosos en el 

hogar y el trabajo. 

Para ello se sugiere 

el uso de catálogos 

virtuales, 

inventarios físicos y 

el uso de 

aplicaciones móviles 

(tales como: 

Healthy Living, 

Ingred, 

INCI Beauty & 

Think Dirty) 

 

 
 

Cuadro 2. Descripción de la unidad de Comportamiento de los Químicos en el Ambiente 

Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

2.Comportamiento 
de los Químicos en el 
Ambiente 

Describir la 
implicación que 
las propiedades 
fisicoquímicas de 
los químicos 
poseen sobre su 
comportamiento 
en el ambiente y 
el cuerpo humano. 
 

Analizar los 

procesos de 

transporte, 

transferencia y 

transformación 

de químicos 

utilizando 

operaciones y 

procesos 

unitarios. 

 

Explicar el 
comportamiento 
ambiental de los 
químicos, 

Se sugiere el empleo 
de: 
 
• Clases Magistrales 
• Análisis de casos 
• Giras educativas 
• Visitas a laboratorios 

de análisis químico 
ambiental 

• Laboratorios 
• Simulaciones 

computacionales 
• Conferencias de 

especialistas 
invitados 

• Interpretación de 
modelos 
conceptuales 

• Investigaciones 
bibliográficas. 

• Valoración de 
cuadros 
comparativos 
 

Evaluación 

diagnóstica: será 

realizada a través 

de preguntas 

dirigidas y 

encuestas virtuales, 

que serán 

empleadas para 

evaluar el grado de 

conocimiento 

previo, experiencia 

y competencias que 

los alumnos tengan 

sobre los 

contenidos 

temáticos 

 

Evaluación 

formativa: se 

realizará a lo largo 

de la unidad 

mediante la 

resolución de 

problemas y 

Construcción de un 

modelo conceptual, 

partiendo de la 

interpretación de 

datos teóricos de 

casos de estudio y 

observaciones 

empíricas realizadas 

en giras de campo y 

laboratorios 

 
Análisis de casos 

reales e hipotéticos 

mediante 

simulación de casos 

de liberación de 

productos químicos 

en el ambiente, 

empleando datos 

de entrada de 

propiedades 

fisicoquímicas, 

operaciones 

unitarias y datos 
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Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

integrando el 
conocimiento 
sobre los procesos 
de transporte, 
transferencia y 
transformación de 
los químicos. 
 
Diseñar procesos 
de identificación y 
monitoreo 
ambiental de 
químicos basados 
en técnicas 
analíticas y 
operaciones 
unitarias. 

ejercicios prácticos 

durante las clases, 

la ejecución de 

prácticas de 

laboratorio, la 

discusión de casos 

de estudio, 

participación en 

seminarios, 

conferencias y 

charlas afines a la 

temática. 

 

Evaluación 

sumativa: 

Exámenes, pruebas 

cortas, redacción y 

sustentación de 

informes, 

coevaluación de 

trabajos 

presentados. 

 

 
 

toxicología y 

ecotoxicología, que 

puedan ser 

analizados 

empleando 

software de diseño 

asistido por 

computadora, 

aplicaciones de 

simulación web, 

software de 

correlación 

cuantitativa 

estructura-

actividad y bases de 

datos 

especializadas. 

 

Visita a laboratorios 

especializados para 

el reconocimiento 

de las distintas 

técnicas de 

identificación y 

monitoreo de 

químicos en el 

ambiente. 

 
 

Cuadro 3. Descripción de la unidad de El Ciclo de Vida de los Químicos. 

Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

3. El Ciclo de Vida 
de los Químicos 

Comprender el 
potencial de un 
Análisis de Ciclo de 
Vida para la 
determinación de 
los impactos de un 
contaminante 
químico. 
 
Evaluar las 
dinámicas de los 
químicos a través 
de su ciclo de vida 
particular. 

 
Identificar 
mecanismos e 

Se sugiere para el 
desarrollo de esta 
unidad el empleo de: 
 
• Clases Magistrales 
• Conferencias de 

especialistas 
invitados 

• Estudios de casos 
• Debates dirigidos 
• Ensayos de roles 
• Revisión 

bibliográfica de 
eventos históricos 

• Trabajo en equipos 
• Laboratorios 

Evaluación 

diagnóstica: se 

propone realizarla a 

través de preguntas 

orales y escritas 

previo al análisis de 

cada caso, para 

monitorear el 

progreso y 

evolución en el 

pensamiento y 

competencias de los 

alumnos a medida 

se avanza en la 

unidad. 

Valoración 

dirigida de casos 

de estudio y 

ejemplos 

publicados en 

artículos 

científicos para 

evaluar el ciclo 

de vida de 

contaminantes 

particulares. 

 

Trabajo grupal para 

la identificación de 

buenas prácticas en 

cada etapa del ciclo 
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Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

instancias 
vinculadas con el 
ciclo de vida de los 
productos 
químicos. 
 
Discriminar un 
producto químico 
en función de sus 
características en 
base al 
conocimiento 
sobre su ciclo de 
vida. 
 
Proponer técnicas 
y sistema de 
monitoreo de los 
químicos para su 
rastreabilidad a 
través de su ciclo 
de vida a fin de 
cumplir con la 
normativa vigente. 
 
Analizar el cambio 
de visión entre el 
modelo lineal de 
un ciclo de vida 
tradicional (de la 
cuna a la tumba) y 
el nuevo enfoque 
de ciclo de vida 
aplicado a una 
economía circular 
(de la cuna a la 
cuna). 
 

• Simulaciones 
computacionales 
 

 

 

Evaluación 

formativa: se 

propone sea 

realizada de forma 

transversal a la 

unidad, valorando 

la participación 

del estudiante en 

las discusiones de 

casos, problemas 

y trabajos 

grupales.  

 

 

Evaluación 

sumativa: 

Exámenes 

escritos, 

pruebas orales, 

presentación de 

trabajos. 

 

 
 

de vida para 

contaminantes 

químicos prioritarios 

 

Visitas de campo 

para la valoración 

de etapas 

específicas del ciclo 

de vida. 

 

Investigaciones 

bibliográficas para la 

búsqueda de 

alternativas viables 

para el tratamiento 

y disposición final 

de químicos. 

 

Monitoreo y 

presentación de 

alternativas no 

convencionales para 

el cierre del ciclo de 

vida bajo el enfoque 

de la economía 

circular 

 

 

 

 
 

Cuadro 4. Descripción de la unidad de Contaminación por Químicos y sus Residuos 

Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

4. Contaminación 
por Químicos y sus 
Residuos 

Comparar las 
diferencias de 
comportamiento 
de los 
contaminantes 
químicos en 

Se sugiere para el 
desarrollo de esta 
unidad el empleo de: 
 
• Clases Magistrales 

Evaluación 

diagnóstica: 

Identificación de 

conocimientos 

previos y 

posteriores a las 

Valoración 

dirigida de 

casos de 

estudio y 

ejemplos 

particulares de 
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Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

diversos medios o 
matrices.  
 
Evaluar los efectos 
de las propiedades 
fisicoquímicas y 
biológicas de los 
ecosistemas sobre 
el comportamiento 
de diferentes 
contaminantes 
químicos en el 
medioambiente. 
 
Identificar los 
químicos 
involucrados en 
procesos de 
contaminación 
particulares. 
 
Evaluar la relación 
entre las prácticas 
asociadas al uso de 
químicos y la 
contaminación del 
medio, de los 
alimentos y de la 
biota receptora. 
 
Analizar la relación 
causa-efecto de los 
principales 
contaminantes 
conocidos por 
rubro de emisión y 
ambiente de 
inmisión, en 
función de su ciclo 
de vida. 
 

• Giras de campo a 
sitios de 
actividades 
productivas 
potencialmente 
contaminantes 

• Estudios de casos 
• Participación en 

actividades de 
monitoreo 
ambiental 

• Laboratorios 
 
 

 

experiencias de 

aprendizaje. 

 

 

Evaluación 

formativa: 

Valoraciones 

grupales sobre los 

estudios de caso 

y reportes sobre 

las giras de 

campo.  

 

Evaluación 

sumativa: 

Exámenes 

escritos, 

pruebas cortas 

y valoración de 

trabajos 

asignados. 

 

 
 

contaminación 

química en 

Honduras. 

 

Visita a espacios de 

producción o de 

sitios contaminados 

para identificar 

productos químicos 

específicos y sus 

umbrales de 

contaminación. 

Participación en 

seminarios web, 

charlas y 

conferencias sobre 

casos específicos de 

contaminación. 

 

Monitoreo de 

noticias sobre 

contaminación 

química nacional o 

regional. 

 

Revisión de 

inventarios 

nacionales de 

contaminantes 

químicos. 

 

Construcción de 

modelos 

conceptuales 

básicos para 

químicos de uso 

laboral, casero o 

comunitario. 

 
Cuadro 5. Descripción de la unidad de Impactos de la Contaminación Química 

Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

5. Impactos de la 
Contaminación 
Química 

Evaluar los 
diferentes 
impactos que 
produce la 
manipulación de 

Se sugiere para el 
desarrollo de esta 
unidad el empleo de: 
 
• Clases Magistrales 

Evaluación 

diagnóstica: 

Identificación de 

conocimientos 

previos y 

Discusión de los 

eventos y 

consecuencias 

sucedidas tras casos 

históricos de 
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Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

un químico 
específico. 
 
Categorizar el tipo 
de impactos por 
químicos y 
ámbitos de uso o 
liberación. 
 
Identificar los 
efectos tóxicos a la 
salud y el 
ambiente de 
diferentes 
químicos de uso 
masivo. 
 
Integrar el 
conocimiento en 
relación a los 
impactos y los 
procesos de 
prevención. 
 
Conducir procesos 
de valoración 
socioeconómica 
de impactos de los 
productos 
químicos. 
 
Realizar 
valoraciones de 
costo beneficio 
sobre el empleo 
de químicos de 
alta toxicidad. 
 
 

• Giras de campo a 
sitios de 
actividades 
productivas 
potencialmente 
contaminantes 

• Estudios de casos 
• Participación en 

actividades de 
monitoreo 
ambiental 

• Laboratorios 
 
 

 

posteriores a las 

experiencias de 

aprendizaje. 

 

 

Evaluación 

formativa: 

Valoraciones 

grupales sobre los 

estudios de caso y 

reportes sobre las 

giras de campo.  

 

 

Evaluación 

sumativa: 

Exámenes 

escritos, 

pruebas cortas, 

valoración de 

trabajos 

asignados y 

sustentaciones 

de casos e 

investigaciones 

realizadas. 

 

 
 

contaminación 

química nacionales 

e internacionales. 

 

Visita a espacios de 

producción o de 

sitios contaminados 

para identificar 

productos químicos 

específicos y sus 

umbrales de 

contaminación. 

 

Participación en 

seminarios web, 

charlas y 

conferencias sobre 

casos específicos de 

contaminación. 

 

Monitoreo de 

noticias sobre 

contaminación 

química nacional o 

regional. 

 

Revisión de 

información en 

bases de datos 

toxicológicas y 

especializadas. 

 

Discusión de costos 

y beneficios 

(socioeconómicos, 

ambientales y 

sobre la salud 

pública) de casos 

seleccionados por 

su potencial para 

crear debate. 
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Cuadro 6. Descripción de la unidad Gestión Ambientalmente Racional de Productos Químicos y sus 
Residuos. 

Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

6. Gestión 
Ambientalmente 
Racional de 
Productos Químicos 
y sus Residuos 

Comprender a 
profundidad los 
fundamentes, 
etapas, ámbitos de 
aplicación y 
principios 
fundamentales de 
la Gestión 
Ambientalmente 
Racional de 
Productos 
Químicos. 
 
Plantear acciones 
afirmativas de 
gestión 
ambientalmente 
racional de 
productos 
químicos para 
reducir y mitigar 
riesgos químicos. 
 
Diferenciar las 
técnicas de 
monitoreo de 
contaminación por 
químicos en los 
diferentes medios. 
 
Promover el uso de 
las Mejores 
Técnicas 
Disponibles (MTD) 
y Mejores Prácticas 
Ambientales (MPA) 
en los ámbitos 
organizacionales 
donde se 
desempeñe. 
 

Valorar diferentes 
modelos de 
vigilancia 
ambiental de 
químicos por sus 
características y 
propiedades para 
el monitoreo de 
contaminantes 

Se sugiere para el 
desarrollo de esta 
unidad el empleo de: 
 
• Clases Magistrales 
• Giras de campo a 

sitios de 
actividades 
productivas 
potencialmente 
contaminantes 

• Estudios de casos 
• Participación en 

actividades de 
monitoreo 
ambiental 

• Laboratorios 
 

 

 

Evaluación 

diagnóstica: 

Identificación de 

conocimientos 

previos y 

posteriores a las 

experiencias de 

aprendizaje. 

 

 

Evaluación 

formativa:  

Reporte sobre el 

ensayo de roles y 

valoraciones 

sobre los estudios 

de caso. 

 

 

Evaluación 

sumativa: 

Exámenes 

escritos, 

pruebas cortas 

y valoración de 

trabajos 

asignados. 

 

 
 

Diseño de 

simulacros por 

emergencias 

químicas en 

función de 

posibles 

escenarios locales. 

 

Dinámica de grupo 

para la elección 

selectiva de 

equipos de 

protección ante 

químicos 

específicos. 

 

Mapeo geográfico 

de sitios de 

potencial riesgo 

químico en la 

comunidad, por el 

tipo de químicos 

que se almacenan 

o usan y por las 

potenciales rutas y 

vías de exposición.  

 

Visita a 

instituciones y 

agencias 

nacionales en las 

que se pueda 

conocer las 

técnicas de 

monitoreo 

ambiental 

realizadas en 

Honduras. 

 

Construcción de 

un plan de Gestión 

Ambientalmente 

Racional para 

productos 

químicos de 

interés para los 

estudiantes, 
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Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

bajo condiciones 
particulares. 
 

basados en una 

revisión de las 

MTD y MPA. 

 
 

Cuadro 7. Descripción de la unidad de Gobernabilidad en la Gestión Ambientalmente Racional de 
Químicos 

Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

7. Gobernabilidad 
en la Gestión 
Ambientalmente 
Racional de 
Químicos 

Describir los 
espacios que 
favorecen la 
gobernabilidad en 
el tema de gestión 
de químicos a nivel 
público, privado y 
comunitario en los 
contextos 
nacionales e 
internacionales. 
 
Analizar los 
alcances, 
limitaciones e 
implicaciones de la 
Agenda Química 
Internacional y los 
planes y 
programas de 
implementación 
nacional. 
 
Comprender la 
vinculación entre 
la agenda química 
internacional y 
otras agendas 
globales de 
protección a la 
salud y el 
medioambiente. 
 
Valorar la 
normativa nacional 
vigente bajo las 
perspectivas de 
obligatoriedad, 
cumplimiento 
voluntario y 

Se sugiere para el 
desarrollo de esta 
unidad el empleo de: 
 
• Clases Magistrales 
• Giras de campo a 

sitios de 
actividades 
productivas 
potencialmente 
contaminantes 

• Estudios de casos 
• Participación en 

actividades de 
monitoreo 
ambiental 

• Laboratorios 
 

 

 

Evaluación 

diagnóstica: 

Identificación de 

conocimientos 

previos y 

posteriores a las 

experiencias de 

aprendizaje. 

 

 

Evaluación 

formativa:  

Valoraciones 

sobre ensayos de 

roles, 

presentación de 

trabajos 

expositivos 

(ensayos, síntesis 

y presentaciones) 

sobre las sinergias 

entre los 

diferentes 

convenios. 

 

Evaluación 

sumativa: 

Exámenes 

escritos, 

pruebas cortas 

y valoración de 

trabajos 

asignados. 

 

 
 

Estudios de casos 

orientados a 

comprender la 

gobernabilidad en 

el tema de gestión 

de químicos. 

 

Construcción y 

valoración de 

escenarios 

hipotéticos en los 

que se 

identifiquen las 

fortalezas y 

debilidades de las 

políticas públicas, 

normativas y 

convenios 

internacionales.  

 

Revisión de los 

indicadores de 

logro y 

proyecciones de 

los planes 

nacionales de 

implementación 

del SAICM. 

 

Construcción de 

fichas, poster e 

infografías sobre 

los principales 

protocolos y 

convenios 

internacionales 

firmados por 

Honduras, así 
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Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

limitaciones en el 
control de 
contaminantes 
químicos. 

como los 

programas y 

proyectos 

desarrollados en 

su marco de 

acción. 

 

 
Cuadro 8. Descripción de la unidad de Prevención, Reducción y Mitigación de Emisiones y Vertidos 

de Químicos 

Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

8. Prevención, 
Reducción y 
Mitigación de 
Emisiones y 
Vertidos de 
Químicos 

Describir los 
procesos que se 
encuentran 
involucrados en la 
gestión de la 
tecnología y la 
innovación que 
garantizan la 
existencia de 
sistemas de 
producción más 
limpia y armonizada 
con el ambiente. 
 
Comprender la 
importancia del 
diseño y desarrollo 
de productos, 
procesos y 
empaques, 
pensados para la 
prevención y 
mitigación de 
impactos como 
parte de la 
responsabilidad 
social empresarial 
ambiental. 
 
Diseñar procesos de 
innovación para la 
industria, los 
laboratorios y el 
hogar, conducentes 
a implementar 
sistemas de 

Se sugiere para el 
desarrollo de esta 
unidad el empleo de: 
 
• Clases Magistrales 
• Giras de campo a 

sitios de actividades 
productivas 
potencialmente 
contaminantes 

• Estudios de casos 
• Participación en 

actividades de 
monitoreo 
ambiental 

• Laboratorios 
 

 

 

Evaluación 

diagnóstica: 

Identificación de 

conocimientos 

previos y 

posteriores a las 

experiencias de 

aprendizaje. 

 

 

Evaluación 

formativa:  

Valoraciones 

sobre ensayos de 

roles, 

presentación de 

trabajos 

expositivos 

(ensayos, síntesis 

y presentaciones) 

sobre las sinergias 

entre los 

diferentes 

convenios. 

 

Evaluación 

sumativa: 

Exámenes 

escritos, 

pruebas cortas 

y valoración de 

trabajos 

asignados. 

 

Levantamiento de 

inventarios de 

sustancias 

químicas 

peligrosas en el 

ámbito laboral y 

personal de los 

estudiantes. 

 

Construcción de 

propuestas para el 

desarrollo de 

procesos micro 

controlados o 

ejercicios de 

pequeña escala en 

el laboratorio 

extrapolables a la 

utilización de 

operaciones y 

proceso unitarios. 

 

Ejercicios de 

interpretación de 

etiquetas de 

productos 

químicos y 

organización 

segura de 

almacenes.  

 

Conducción de 

una campaña 

educativa para la 
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Unidad 
Objetivos 

Específicos 

Estrategias de 
Enseñanza 

Aprendizaje 

Estrategias de 
Evaluación 

Experiencias de 
Aprendizaje 

producción y uso 
más limpios y 
diseños 
armonizados con el 
ambiente. 
 
Poner en práctica 
los principios de la 
química verde en 
ámbitos 
profesionales. 
 
Fomentar los 
procesos de 
educación y 
sensibilización en la 
comunidad y las 
empresas. 

 
 

recolección 

selectiva, 

prevención, 

reducción y 

mitigación de 

emisiones y 

vertidos de 

químicos. 

 

Visitas de campo o 

virtuales a áreas 

en los que se 

aplicaran métodos 

de gestión de 

sitios 

contaminados. 
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VI. Referencias bibliográficas y recursos infotecnológicos 

En esta sección se detallan una serie de referencias bibliográficas, recursos tecnológicos y 

herramientas de mediación didáctica que han sido referidas por académicos y especialistas como 

idóneos para abordar los temas de Gestión Ambientalmente Racional de Productos Químico en el 

Sistema de Educación Superior de Honduras.  Se presentan inicialmente una serie de recursos y 

herramientas didácticas y científicas que pueden emplearse a lo largo de todas las unidades 

temáticas, para luego detallar recursos específicos para cada una de las ocho unidades. 

6.1. Uso Transversal: Recursos y Herramientas Didácticas y 
Científicas  

Recursos y Herramientas Didácticas Recursos y Herramientas Científicas 

Herramienta de gamificación para crear 
exámenes, juegos, concursos, encuestas, 
diagnósticos, cuestionarios y 
retroalimentación interactiva, para ambientes 
virtuales y presenciales en tiempo real, a través 
de teléfonos móviles y/o computadoras.  
 

• Mentimeter 
https://www.mentimeter.com/  

• Kahoot https://kahoot.com/  
• Quick Key https://validatedlearning.co/  
• Quizalize https://www.quizalize.com/  

 
Herramienta para interacción virtual y 
presencial sincrónica en dinámicas de grupos 
(debates, foros, paneles, lluvia de ideas, 
discusión de casos, etc.) o retroalimentación 
inmediata en técnicas de enseñanza vertical 
(conferencias, charlas, cátedra magistral, etc.)  
 

• Padlet https://es.padlet.com/  
• Plickers https://get.plickers.com/ 
• Socrative https://www.socrative.com/  
• eXeLearning https://exelearning.net/  

 
Herramienta para interacciones asincrónicas 
con videos educativos y tareas didácticas 
individuales y grupales. 
 

• PlayPosit https://go.playposit.com/  
• Wikispaces 

http://www.wikispaces.com/ 
• Scratch https://scratch.mit.edu/  
• EducaPlay https://es.educaplay.com/   
• Phet https://phet.colorado.edu/es/  
• Ted Ed https://ed.ted.com/  

 

Revistas de Comunicación Científica en Honduras 
 

¶ Revista Contaminación Ambiente y Salud (CAS) de CESCCO 
http://bibliotecatecnicacescco.blogspot.com/p/rrevista-
cientifica.html 

 

¶ Revista Ciencia y Tecnología (CyT) de la UNAH 
https://dicu.unah.edu.hn/investigacion-cientifica/publicacion-
comunicacion-y-difusion/revistas/ciencia-y-tecnologia/   

 

¶ Revista del Sistema de Investigación Científica y Tecnológica de 
Educación Superior en Honduras (SICES) 
https://des.unah.edu.hn/noticias/revista-sices-primera-
edicion/  

 
Bases de Datos Químicas Especializadas 
 

• The Risk Assessment Information System (RAIS) 
• TOXNET®: Toxicology Data Network 
• NIH: US National Library of Medicine 
• Hazardous Substances Data Bank (HSDB) 
• Pesticide Action Network Database (PAN Database) 
• Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR) 

 
Bases de Datos Químicas Generalistas 

• ChemSpider http://www.chemspider.com/  
• PubChem https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/  

• SciFinder - CAS (de paga) https://scifinder.cas.org  

 
• Blog de acceso a 64 Bases de Datos Químicas Gratuitas: 

https://depth-first.com/articles/2011/10/12/sixty-four-free-
chemistry-databases/ 
 

Software de Diseño Asistido por Computadora 
• ChemDraw (de paga) 

https://perkinelmerinformatics.com/products/research/chem
draw/  

https://www.mentimeter.com/
https://kahoot.com/
https://validatedlearning.co/
https://www.quizalize.com/
https://es.padlet.com/
https://get.plickers.com/
https://www.socrative.com/
https://exelearning.net/
https://go.playposit.com/
http://www.wikispaces.com/
https://scratch.mit.edu/
https://es.educaplay.com/
https://phet.colorado.edu/es/
https://ed.ted.com/
http://bibliotecatecnicacescco.blogspot.com/p/rrevista-cientifica.html
http://bibliotecatecnicacescco.blogspot.com/p/rrevista-cientifica.html
https://dicu.unah.edu.hn/investigacion-cientifica/publicacion-comunicacion-y-difusion/revistas/ciencia-y-tecnologia/
https://dicu.unah.edu.hn/investigacion-cientifica/publicacion-comunicacion-y-difusion/revistas/ciencia-y-tecnologia/
https://des.unah.edu.hn/noticias/revista-sices-primera-edicion/
https://des.unah.edu.hn/noticias/revista-sices-primera-edicion/
http://www.chemspider.com/
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
https://scifinder.cas.org/
https://depth-first.com/articles/2011/10/12/sixty-four-free-chemistry-databases/
https://depth-first.com/articles/2011/10/12/sixty-four-free-chemistry-databases/
https://perkinelmerinformatics.com/products/research/chemdraw/
https://perkinelmerinformatics.com/products/research/chemdraw/
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Recursos y Herramientas Didácticas Recursos y Herramientas Científicas 

Software para la ejecución de demostraciones, 
simulaciones y laboratorios virtuales didácticos 
 

• ChemCollective (IrYdium Virtual 
Chemistry Lab V 2.1.0) [Software] 
(2021).  
http://chemcollective.org/vlab_downlo
ad/ 

 
• Yenka (Sumdog Ltd V 2010) [Software] 

(2017). 

https://www.yenka.com/es/Ho
me/  

 

• ChemSketch (gratuito) 
http://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/  

 
Software de Correlaciones Cuantitativas Estructura-Actividad 

• EPI Suite™- Estimation Program Interface by EPA 
https://www.epa.gov/tsca-screening-tools/epi-suitetm-
estimation-program-interface  
 

 

6.2. Unidad 1: Introducción a los Productos Químicos 

Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
Libros: 

• Asimov, I (2003) Breve historia de la 
química. Madrid, España. Alianza Editorial. 

• Cann, M. y Baird, C. (2014). Química 
ambiental (2a. ed.). Editorial Reverté.  

• Chamizo, J (2001) Como acercarse a la 
química. México, D.F; México. Limusa 
Noriega Editores. 

• De los Ríos, J (2011) Químicos y química. 1ra 
ed. México, D.F; México. Secretaría de 
educación pública, Fondo de Cultura 
Económica, Consejo Nacional de Ciencia y 
Tecnología. 

• Departamento de Ingeniería Química y 
Bioquímica UB (1991) Aprendizaje de los 
productos químicos sus usos y aplicaciones. 
Barcelona, España. Editorial Reverte. 

• Gómez, J (2008) Gestión medioambiental: 
Manipulación de residuos y productos 
químicos. Barcelona, España. Editorial 
Vértice. 

• Garritz, A & Chamizo, J (1989) Del 
Tequesquite al ADN. Algunas facetas de la 
química en México. México, D.F; México. 
Secretaría de educación pública, Fondo de 

Sitios web: 
 
• Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos (EPA) 

http://www.epa.gov  
 

• Agencia Europea para la Seguridad y Salud del Trabajo (OSHA) 
      https://osha.europa.eu/es/   
 
• Agencia Química Europea (ECHA) 

https://echa.europa.eu/es/home  
 

• Agencia Medioambiental Europea (EEA) 
https://www.eea.europa.eu/es  
 

• Servicio de Resúmenes Químicos (CAS) 
https://www.cas.org/es 
 

• Secretaría de Recursos Naturales y Ambiente de Honduras 
(MiAmbiente+) http://www.miambiente.gob.hn/  
 

• Organización Internacional del Trabajo (ILO) 
https://www.ilo.org/global/lang--es/index.htm  

 
Documentos en línea y páginas Web: 

 
• INSHT (2001) Guía Técnica para la Evaluación y Prevención de 

los Riesgos Presentes en el Lugar de Trabajo: Relacionados con 
Agentes Químicos [Archivo pdf] 
https://serprevencion.uca.es/wp-
content/uploads/2017/05/Guia-Tecnica-de-Agentes-
Quimicos.pdf?u  
 

• INSHT (2021). Guía de productos químicos  

http://chemcollective.org/vlab_download/
http://chemcollective.org/vlab_download/
https://www.yenka.com/es/Home/
https://www.yenka.com/es/Home/
http://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/
https://www.epa.gov/tsca-screening-tools/epi-suitetm-estimation-program-interface
https://www.epa.gov/tsca-screening-tools/epi-suitetm-estimation-program-interface
http://www.epa.gov/
https://osha.europa.eu/es/
https://echa.europa.eu/es/home
https://www.eea.europa.eu/es
https://www.cas.org/es
http://www.miambiente.gob.hn/
https://www.ilo.org/global/lang--es/index.htm
https://serprevencion.uca.es/wp-content/uploads/2017/05/Guia-Tecnica-de-Agentes-Quimicos.pdf?u
https://serprevencion.uca.es/wp-content/uploads/2017/05/Guia-Tecnica-de-Agentes-Quimicos.pdf?u
https://serprevencion.uca.es/wp-content/uploads/2017/05/Guia-Tecnica-de-Agentes-Quimicos.pdf?u
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Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
Cultura Económica, Consejo Nacional de 
Ciencia y Tecnología. 

• ONU (2005) Sistema globalmente 
armonizado de etiquetado de productos 
químicos (SGA). Nueva York, EUA. ONU.  

• T. Spiro, W. Stigliani. (2004). Química 
Medioambiental, 2ª ed. Pearson Education. 

• Santillo, D. (2003). CONSUMIENDO 
QUÍMICA: Las sustancias peligrosas en el 
polvo doméstico, como indicador de 
exposición química en el hogar.  

Revistas: 

• Revista Química Industria y Minería  
https://revistaquimica.cl/ 
 

• Revista Teorema Ambiental. Revista técnico 
ambiental 
http://www.teorema.com.mx/residuos/urg
ente-el-mane- jo-adecuado-de-productos-
quimicos-pnuma/  
 

• Communications Chemistry – Nature 
(Open Access) 
https://www.nature.com/commschem/  
 

• Green Chemistry Letters and Reviews 
(Open Access) 
https://www.tandfonline.com/toc/tgcl20/c
urrent  
 

• Ecological Chemistry and Engineering S 
(Open Access) 
https://sciendo.com/journal/ECES  

 

http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documenta- 
cion/TextosOnline/EnciclopediaOIT/tomo4/104_01.pdf 
 

• Servicios de Prevención de Riesgos Laborales de la Universidad 
de la Rioja https://www.unirioja.es/servicios/sprl/  
 

• Seguridad en la utilización de productos químicos en el trabajo 
de la ILO https://www.ilo.org/safework/info/standards-and-
instruments/codes/WCMS_112638/lang--es/index.htm 
 

• Uso seguro de los productos químicos de la Comunidad de 
Madrid 
https://www.comunidad.madrid/servicios/salud/productos-
quimicos  

 

Aplicaciones Móviles: 
Disponibles en Play Store y App Store 
 
• Healthy Living (EWG's V2.4.15) [App] (2020)  

• Ingred (V 5.1.9) [App] (2021)  

• INCI Beauty (V 1.26) [App] (2021)  

• Think Dirty (V 2.6.1.0) [App] (2021)  

 

6.3. Unidad 2: Comportamiento de los Químicos en el Ambiente 

Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
Libros: 

 
• Baird, C (2001) Química ambiental. 

Barcelona, España. Editorial Reverté. 

• Bird, R; Stewart, W & Lightfoot, E (1998) 
Fenómenos de transferencia. Un estudio 
sistemático de los fundamentos del 
transporte de materia, energía y cantidad 

Sitios web 
 
• American Chemical Society Division of Chemical Education 

https://www.divched.org/  
 

• Education in Chemistry by RSC  
https://edu.rsc.org/  
 

• Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos (EPA) 
http://www.epa.gov   

https://revistaquimica.cl/
http://www.teorema.com.mx/residuos/urgente-el-mane-%20jo-adecuado-de-productos-quimicos-pnuma/
http://www.teorema.com.mx/residuos/urgente-el-mane-%20jo-adecuado-de-productos-quimicos-pnuma/
http://www.teorema.com.mx/residuos/urgente-el-mane-%20jo-adecuado-de-productos-quimicos-pnuma/
https://www.nature.com/commschem/
https://www.tandfonline.com/toc/tgcl20/current
https://www.tandfonline.com/toc/tgcl20/current
https://sciendo.com/journal/ECES
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documenta-%20cion/TextosOnline/EnciclopediaOIT/tomo4/104_01.pdf
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documenta-%20cion/TextosOnline/EnciclopediaOIT/tomo4/104_01.pdf
https://www.unirioja.es/servicios/sprl/
https://www.ilo.org/safework/info/standards-and-instruments/codes/WCMS_112638/lang--es/index.htm
https://www.ilo.org/safework/info/standards-and-instruments/codes/WCMS_112638/lang--es/index.htm
https://www.comunidad.madrid/servicios/salud/productos-quimicos
https://www.comunidad.madrid/servicios/salud/productos-quimicos
https://www.divched.org/
https://edu.rsc.org/
http://www.epa.gov/
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Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
de movimiento. Barcelona, España. 
Editorial Reverte. 

• Cann, M. y Baird, C. (2014). Química 
ambiental (2a. ed.). Editorial Reverté.  

• Contreras, F (1994) Manual de Técnicas 
Hidro-biológicas. México, D.F; México. 
Editorial Trillas. 

• Doménech, X & Peral, J (2006) Química 
ambiental de los sistemas terrestres. 
Barcelona, España. Editorial Reverte. 

• Jenkins, D; Snoeyink, V; Ferguson, J & 
Leckie, J (1983) Química del agua. Manual 
del Laboratorio. México, D.F.; México. 
Limusa. 

• Manahan, S (2006) Introducción a la 
química ambiental. México, D.F; México. 
Editorial Reverte- UNAM. 

• McCabe, W; Smith, J; y Harriott, P (1999) 
Operaciones unitarias en Ingeniería 
Química. 4ta ed. México, D.F.; México. 

• OPS (1980) Manual de calidad del aire en el 
medio urbano. Washington, EUA. OPS 

• Riley, J & Chester, R (1989) Introducción a 
la química marina. México, D.F.; México. 
AGT Editor. 

• Sawyer,C; McCarty, P; Parkin, G (2001) 
Química para ingeniería ambiental. 4ta ed. 
México, D.F; México. Mc Graw Hill. 

• T. Spiro, W. Stigliani. (2004). Química 
Medioambiental, 2ª ed. Pearson Education. 

Revistas: 
 
• Revista latinoamericana el Ambiente y las 

Ciencias https://rlac.buap.mx/  
 
• Revista Química (Industria y Minería) 

https://revistaquimica.cl/  
 

• Revista Cubana de Química  
https://www.ecured.cu/Revista_Cubana_d
e_Qu%C3%ADmica  
 

• Revista Ecologístas en Acción  

 
• Agencia Medioambiental Europea (EEA) 

https://www.eea.europa.eu/es  
 
• Secretaría de Recursos Naturales y Ambiente de Honduras 

(MiAmbiente+) http://www.miambiente.gob.hn/  
 
• Educaplus  

http://www.educaplus.org/  
 
Documentos en línea y páginas Web: 
 
• Universidad Carlos III de Madrid. Open Course Ware. Casos de 

Estudio de Ingeniería Ambiental. http://ocw.uc3m.es/ingenieria-
quimica/ingenieria-ambiental/ejercicios-proyectos-y-casos 

 
• Martínez, J (2005) Cap. 3 Liberación y Transporte de 

Contaminantes, Guía para la Gestión Integrar de Residuos 
Peligrosos: Fundamentos. Centro Coordinador del Convenio de 
Basilea para América Latina y el Caribe. Uruguay, Montevideo. 
https://bit.ly/3gHqncC  

• Goméz, A. (2009) Manual de prácticas de laboratorio de Química 
Ambiental 1. UNAM, México. 
http://fapur.uaemex.mx/images/FAPUR/ULCAmanuales/Quim_-
Amb_1.pdf  

• Wikilibros. Apuntes de Química Ambiental 
https://es.wikibooks.org/wiki/Impactos_ambientales/ 

• Vivas, M. (2017) Manual de prácticas de laboratorio. Evaluación 
de la calidad ambiental. UPV, España. https://bit.ly/3cWenSf  

 
• Blog de Química Ambiental de la Universidad Tecnológica de 

Pereira https://quimiambientalutp.wordpress.com/    
 
 
Aplicaciones Web: 
 
• Universidad de Oregon. Chem Demos 

https://chemdemos.uoregon.edu/ 
 
• Universidad de Oxford. Virtual Chemistry  

https://vrchemistry.chem.ox.ac.uk/  
 
• EPI Suite™- Estimation Program Interface by EPA 

https://www.epa.gov/tsca-screening-tools/epi-suitetm-
estimation-program-interface  

https://rlac.buap.mx/
https://revistaquimica.cl/
https://www.ecured.cu/Revista_Cubana_de_Qu%C3%ADmica
https://www.ecured.cu/Revista_Cubana_de_Qu%C3%ADmica
https://www.eea.europa.eu/es
http://www.miambiente.gob.hn/
http://www.educaplus.org/
http://ocw.uc3m.es/ingenieria-quimica/ingenieria-ambiental/ejercicios-proyectos-y-casos
http://ocw.uc3m.es/ingenieria-quimica/ingenieria-ambiental/ejercicios-proyectos-y-casos
https://bit.ly/3gHqncC
http://fapur.uaemex.mx/images/FAPUR/ULCAmanuales/Quim_-Amb_1.pdf
http://fapur.uaemex.mx/images/FAPUR/ULCAmanuales/Quim_-Amb_1.pdf
https://es.wikibooks.org/wiki/Impactos_ambientales/
https://bit.ly/3cWenSf
https://quimiambientalutp.wordpress.com/
https://chemdemos.uoregon.edu/
https://vrchemistry.chem.ox.ac.uk/
https://www.epa.gov/tsca-screening-tools/epi-suitetm-estimation-program-interface
https://www.epa.gov/tsca-screening-tools/epi-suitetm-estimation-program-interface
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Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
https://www.ecologistasenaccion.org/revis
ta/  
 

¶ Ecological Chemistry and Engineering S 
(Open Access) 
https://sciendo.com/journal/ECES  

 
 

6.4. Unidad 3: El Ciclo de Vida de los Químicos 

Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
Libros: 

 
• Capúz, S & Gómez, T (2002) Eco diseño de 

envases: Ingeniería del ciclo de vida para el 
desarrollo de productos. Valencia, España. 
Editorial de la Universidad Politécnica de 
Valencia. 

 
• Fiksel, J (2000) Ingeniería de diseño 

medioambiental. DFE. Desarrollo de 
productos y proceso ecoeficientes. New 
York, EUA. Mc Graw Hill 

 
• Fullana, P. y Puig, R. (1997). Análisis del 

ciclo de vida, Rubes. 
 

• Martínez, J (2005) Guía para la Gestión 
Integrar de Residuos Peligrosos: 
Fundamentos. Centro Coordinador del 
Convenio de Basilea para América Latina y 
el Caribe. Uruguay, Montevideo.  

• Usón, A (2010) Ecodiseño y análisis del ciclo 
de vida. Zaragosa, España. Prensas 
Universitarias de Zaragosa. 
 

• T. Spiro, W. Stigliani. (2004). Química 
Medioambiental, 2ª ed. Pearson Education. 

 
• OIT/PNUMA (2016). Reseña sobre los ODS: 

Empleos verdes. Ginebra. 
 

 
Revistas: 
 
• Revista eco diseño y sostenibilidad 

http://www.forest.ula.ve/revistaes/home.h
tml  

 
• Revista Ecologístas en Acción  

https://www.ecologistasenaccion.org/revis
ta/  

Sitios web 
 
• Iniciativa de Gestión Ambiental Global (GEMI). 

 http://gemi.org/  
 

• American Chemical Society Division of Chemical Education 
https://www.divched.org/  
 

• Education in Chemistry by RSC  
https://edu.rsc.org/  
 

• Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos (EPA) 
http://www.epa.gov   

 
• Agencia Medioambiental Europea (EEA) 

https://www.eea.europa.eu/es  
 
• Secretaría de Recursos Naturales y Ambiente de Honduras 

(MiAmbiente+) http://www.miambiente.gob.hn/  
 
 
Documentos en línea y páginas Web: 
 

Å ISO 14040 – 14044: Gestión ambiental - Análisis del ciclo de vida - 
Principios y marco de referencia 
https://www.iso.org/obp/ui#iso:std:iso:14040:ed-2:v1:es  

 

Å EPA (2020). La elección más segura: Diseño para el 
Medioambiente. https://www.epa.gov/saferchoice 

 
Å GEMI (1996).   Incentivos para mejora ambiental: Una 

evaluación de programas innovadores seleccionados en 

Estados Unidos y Europa.  

     http://gemi.org/Resources/IDE_003.pdf     

 
• Sanchez, O. (2007). Análisis de ciclo de viday su aplicación a la 

producción de bioetanol: Una aproximación cualitativa. Revista 
Universidad EAFIT (Vol. 43. No. 146.) 
https://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/revista-universidad-
eafit/article/view/773/680   

 

https://www.ecologistasenaccion.org/revista/
https://www.ecologistasenaccion.org/revista/
https://sciendo.com/journal/ECES
http://www.forest.ula.ve/revistaes/home.html
http://www.forest.ula.ve/revistaes/home.html
https://www.ecologistasenaccion.org/revista/
https://www.ecologistasenaccion.org/revista/
http://gemi.org/Resources/IDE_003.pdf
https://www.divched.org/
https://edu.rsc.org/
http://www.epa.gov/
https://www.eea.europa.eu/es
http://www.miambiente.gob.hn/
https://www.iso.org/obp/ui#iso:std:iso:14040:ed-2:v1:es
https://www.epa.gov/saferchoice
http://gemi.org/Resources/IDE_003.pdf
https://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/revista-universidad-eafit/article/view/773/680
https://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/revista-universidad-eafit/article/view/773/680
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Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
 

• Communications Chemistry (Open Access) 
https://www.nature.com/commschem/  

 
• Green Chemistry Letters and Reviews 

(Open Access) 
https://www.tandfonline.com/toc/tgcl20/c
urrent  

 
• Ecological Chemistry and Engineering S 

(Open Access) 
https://sciendo.com/journal/ECES  
 

• Revista Universidad EAFIT  
       https://publicaciones.eafit.edu.co/  
 
• Revista de la Asociación Española de 

Toxicología 
http://ojs.easyapps.es/index.php/revtoxicol

/article/view/139 

• ILO. Medioambiente y Empleos Verdes 
https://www.ilo.org/global/topics/dw4sd/themes/green-
jobs/lang--es/index.htm  

 
• ANIQ (2020). Estratégia de Economía Circular 

https://aniq.org.mx/webpublico/notas/NotaLaIQenEconomiaCirc
ular.asp  

 
• Foro de Química y Sociedad 

https://www.quimicaysociedad.org/tag/economia-circular/   

 

6.5. Unidad 4: Contaminación por Químicos y sus Residuos (en 
función del ciclo de vida) 

Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
Libros: 

 
• Banegas, L. (2008) Manual de Contaminación 

Ambiental. Universidad Metropolitana de 
Honduras. Tegucigalpa, M. D. C., Honduras.  
 

• Fiksel, J (2000) Ingeniería de diseño 
medioambiental. DFE. Desarrollo de productos y 
proceso ecoeficientes. New York, EUA. Mc Graw 
Hill 

 
• FUNASA. (2013). Manual Práctico De Análisis De 

Agua (4ta).  
 

• Gómez, J. (2013). Manual de Prácticas de Campo y 
del Laboratorio de Suelos: Centro Agropecuario “La 
Granja” Espinal – Tolima- 

 
• Ministerio de Salud (1995). Norma Técnica para la 

Calidad del Agua Potable en Honduras (Norma 
Técnica). República de Honduras. 

 
• USAID/INTEC. (2012). MANUAL DEL CURSO DE 

MONITOREO AMBIENTAL: Programa para la 
Protección Ambiental.  
 

• USDA. (1999). Guía para la Evaluación de la Calidad 
y Salud del Suelo: “Soil Quality Test Kit Guide”. 

Sitios web 
 
• Ambientum by RSC 

https://www.ambientum.com/ 
 

• Iniciativa de Gestión Ambiental Global (GEMI). 
 http://gemi.org/  
 

• Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos 
(EPA) 
http://www.epa.gov   

 
• Agencia Medioambiental Europea (EEA) 

https://www.eea.europa.eu/es  
 
• Secretaría de Recursos Naturales y Ambiente de 

Honduras (MiAmbiente+) 
http://www.miambiente.gob.hn/  

 
Documentos en línea y páginas Web: 
 

Å ISO 14040 – 14044: Gestión ambiental - Análisis del ciclo 
de vida - Principios y marco de referencia 
https://www.iso.org/obp/ui#iso:std:iso:14040:ed-2:v1:es  

 

Å EPA (2020). La elección más segura: Diseño para el 
Medioambiente. https://www.epa.gov/saferchoice 

https://www.nature.com/commschem/
https://www.tandfonline.com/toc/tgcl20/current
https://www.tandfonline.com/toc/tgcl20/current
https://sciendo.com/journal/ECES
https://publicaciones.eafit.edu.co/
http://ojs.easyapps.es/index.php/revtoxicol/article/view/139
http://ojs.easyapps.es/index.php/revtoxicol/article/view/139
https://www.ilo.org/global/topics/dw4sd/themes/green-jobs/lang--es/index.htm
https://www.ilo.org/global/topics/dw4sd/themes/green-jobs/lang--es/index.htm
https://aniq.org.mx/webpublico/notas/NotaLaIQenEconomiaCircular.asp
https://aniq.org.mx/webpublico/notas/NotaLaIQenEconomiaCircular.asp
https://www.quimicaysociedad.org/tag/economia-circular/
https://www.ambientum.com/
http://gemi.org/Resources/IDE_003.pdf
http://www.epa.gov/
https://www.eea.europa.eu/es
http://www.miambiente.gob.hn/
https://www.iso.org/obp/ui#iso:std:iso:14040:ed-2:v1:es
https://www.epa.gov/saferchoice
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Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
 
• Senent, Juan (2004) Contaminación. Biblioteca 

Salvat de Grandes Temas. Editorial Salvat. 
Barcelona, España.  

• Solis, M & López, J (2003) Principios básicos de 
contaminación ambiental. México, D.F; México. 
Universidad Autónoma del Estado de México. 

• Swisscontact/COSUDE. (2001). Manual de 
Laboratorio del Prográma Aire Puro: Monitoreo del 
Aire.  

Revistas: 
 
• Revista Internacional de Contaminación Ambiental 

https://www.revistascca.unam.mx/rica/index.php/
rica  
  

• Revista Natura: El Mundo En Que Vivimos 
http://www.forest.ula.ve/revistaes/home.html  

 
• Revista Ecologístas en Acción  

https://www.ecologistasenaccion.org/revista/  
 

• Communications Chemistry (Open Access) 
https://www.nature.com/commschem/  

 
• Green Chemistry Letters and Reviews (Open 

Access) 
https://www.tandfonline.com/toc/tgcl20/current  

 
• Ecological Chemistry and Engineering S (Open 

Access) https://sciendo.com/journal/ECES  
 

• Revista Universidad EAFIT  
       https://publicaciones.eafit.edu.co/ 

 
Å GEMI (1996).   Incentivos para mejora ambiental: 

Una evaluación de programas innovadores 

seleccionados en Estados Unidos y Europa.  

     http://gemi.org/Resources/IDE_003.pdf     

 
• Sanchez, O. (2007). Análisis de ciclo de viday su aplicación 

a la producción de bioetanol: Una aproximación 
cualitativa. Revista Universidad EAFIT (Vol. 43. No. 146.) 
https://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/revista-
universidad-eafit/article/view/773/680   

 
• ILO. Medioambiente y Empleos Verdes 

https://www.ilo.org/global/topics/dw4sd/themes/green-
jobs/lang--es/index.htm  

 
• Estudio de Desempeño Ambiental, Parte dos: Calidad 

ambiental de vida. Capítulo 7: Gestión de residuos y 
sustancias químicas. 
https://www.minam.gob.pe/esda/parte-dos-capitulo-7-
gestion-de-residuos-y-sustancias-quimicas/   

 

 
  

https://www.revistascca.unam.mx/rica/index.php/rica
https://www.revistascca.unam.mx/rica/index.php/rica
http://www.forest.ula.ve/revistaes/home.html
https://www.ecologistasenaccion.org/revista/
https://www.nature.com/commschem/
https://www.tandfonline.com/toc/tgcl20/current
https://sciendo.com/journal/ECES
https://publicaciones.eafit.edu.co/
http://gemi.org/Resources/IDE_003.pdf
https://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/revista-universidad-eafit/article/view/773/680
https://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/revista-universidad-eafit/article/view/773/680
https://www.ilo.org/global/topics/dw4sd/themes/green-jobs/lang--es/index.htm
https://www.ilo.org/global/topics/dw4sd/themes/green-jobs/lang--es/index.htm
https://www.minam.gob.pe/esda/parte-dos-capitulo-7-gestion-de-residuos-y-sustancias-quimicas/
https://www.minam.gob.pe/esda/parte-dos-capitulo-7-gestion-de-residuos-y-sustancias-quimicas/
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6.6. Unidad 5: Impactos de la Contaminación Química 

Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
Libros: 

 
• Boulding et al (2004) Costos de la 

Descontaminación. Centro Regional de ayuda 
técnica de la AID, Editorial Pax-Mexico. México  
 

• Capó, M. (2008). Principios de eco toxicología. 
Diagnostico, tratamiento, y gestión del medio 
ambiente. 
 

• Coneza, V (2000) Guía metodológica para la 
evaluación del impacto ambiental. Madrid, España. 
Mundi Prensa. 

 
• García, M (2012) Evaluación de Impacto Ambiental. 

Bogotá, Colombia. Universidad del Externado 
Colombia. 

 
• GTZ-IICA (1997) Evaluación y seguimiento del 

impacto ambiental en proyectos de inversión para 
el desarrollo agrícola y rural. Una aproximación al 
tema. San José, Costa Rica. IICA 
 

• Martínez, J (2005) Guía para la Gestión Integrar de 
Residuos Peligrosos: Fundamentos. Centro 
Coordinador del Convenio de Basilea para América 
Latina y el Caribe. Uruguay, Montevideo.  

• Ludevid, A. (2008). El cambio global en el Medio 
Ambiente. Introducción a las causas humanas. 
Editorial Alfa- Omega. Barcelona. 
 

• Senent, Juan (2004) Contaminación. Biblioteca 
Salvat de Grandes Temas. Editorial Salvat. 
Barcelona, España.   

Revistas: 
 
• Revista Internacional de Contaminación Ambiental 

https://www.revistascca.unam.mx/rica/index.php/
rica  
  

• Pesticidas: Revista de ecotoxicologia e meio 
ambiente https://revistas.ufpr.br/pesticidas/  
 

• Revista Argentina de Ecotoxicologia y 
Contaminacion Ambiental 
http://www.aae.org.ar/Revista-
Ecotoxicolog%C3%ADa/ 
 

• Communications Chemistry (Open Access) 
https://www.nature.com/commschem/  

Sitios web 
 
• Ambientum by RSC 

https://www.ambientum.com/ 
 

• Iniciativa de Gestión Ambiental Global (GEMI). 
 http://gemi.org/  
 

• Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos 
(EPA) 
http://www.epa.gov   

 
• Agencia Medioambiental Europea (EEA) 

https://www.eea.europa.eu/es  
 
• Secretaría de Recursos Naturales y Ambiente de 

Honduras (MiAmbiente+) 
http://www.miambiente.gob.hn/  
 

• Blog de Cambio Climático https://www.cambio-
climatico.com/    

 
• Sección de Medioambiente, Economía y Energía. 

Periódico The Conversation 
https://theconversation.com/es/medioambiente  

 
• Magazine of Corporate Responsibility: Business Ethics 

https://business-ethics.com/  
 

• Environmental Finance https://www.environmental-
finance.com/  

 
Documentos en línea y páginas Web: 
 

Å EPA (2020). La elección más segura: Diseño para el 
Medioambiente. https://www.epa.gov/saferchoice 

 
Å GEMI (1996).   Incentivos para mejora ambiental: 

Una evaluación de programas innovadores 

seleccionados en Estados Unidos y Europa.  

     http://gemi.org/Resources/IDE_003.pdf     

 

• PNUD. Objetivos de Desarrollo Sostenible. 

https://www1.undp.org/content/undp/es/home

/sustainable-development-goals.html  

 
Material Audiovisual: 
 
• Hardy, D.; Nachman, D. (directors). (2013). The 

Human Experiment (El Experimento Humano) 
[documental]. USA: KTF Films.  

 

https://www.revistascca.unam.mx/rica/index.php/rica
https://www.revistascca.unam.mx/rica/index.php/rica
https://revistas.ufpr.br/pesticidas/
http://www.aae.org.ar/Revista-Ecotoxicolog%C3%ADa/
http://www.aae.org.ar/Revista-Ecotoxicolog%C3%ADa/
https://www.nature.com/commschem/
https://www.ambientum.com/
http://gemi.org/Resources/IDE_003.pdf
http://www.epa.gov/
https://www.eea.europa.eu/es
http://www.miambiente.gob.hn/
https://www.cambio-climatico.com/
https://www.cambio-climatico.com/
https://theconversation.com/es/medioambiente
https://business-ethics.com/
https://www.environmental-finance.com/
https://www.environmental-finance.com/
https://www.epa.gov/saferchoice
http://gemi.org/Resources/IDE_003.pdf
https://www1.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development-goals.html
https://www1.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development-goals.html


Contenido Analítico de Gestión de Productos Químicos para el Nivel Educativo 
Superior 

 

   32  

Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
 
• Ecological Chemistry and Engineering S (Open 

Access) https://sciendo.com/journal/ECES  
 

 

 

6.7. Unidad 6: Gestión Ambientalmente Racional de Productos 
Químicos y sus Residuos 

Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
Libros: 

 
• Castells, X (2012) Clasificación y gestión de 

residuos: Reciclaje de residuos industriales. Madrid, 
España. Ediciones Díaz de Santos. 
 

• Coneza, V (2000) Guía metodológica para la 
evaluación del impacto ambiental. Madrid, España. 
Mundi Prensa. 

 
• Díaz, N (2000) Manual de gestión de los residuos 

especiales de la Universidad de Barcelona. 
Barcelona, España. Publicaciones de la Universidad 
de Barcelona. 
 

• García, M (2012) Evaluación de Impacto Ambiental. 
Bogotá, Colombia. Universidad del Externado 
Colombia. 

 
• GTZ-IICA (1997) Evaluación y seguimiento del 

impacto ambiental en proyectos de inversión para 
el desarrollo agrícola y rural. Una aproximación al 
tema. San José, Costa Rica. IICA 
 

• Martínez, J (2005) Guía para la Gestión Integrar de 
Residuos Peligrosos: Fundamentos. Centro 
Coordinador del Convenio de Basilea para América 
Latina y el Caribe. Uruguay, Montevideo.  

• Ludevid, A. (2008). El cambio global en el Medio 
Ambiente. Introducción a las causas humanas. 
Editorial Alfa- Omega. Barcelona. 
 

• Seoánez, C (2000) Residuos. Problemática, 
descripción, manejo, aprovechamiento y 
destrucción. Manual para políticos, técnicos, 
enseñantes y estudiosos de la Ingeniería del Medio 
Ambiente. Madrid, España. Ediciones Mundi 
Prensa. 
 

Sitios web 
 
• Ambientum by RSC 

https://www.ambientum.com/ 
 

• Iniciativa de Gestión Ambiental Global (GEMI). 
 http://gemi.org/  
 

• Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos 
(EPA) 
http://www.epa.gov   

 
• Agencia Medioambiental Europea (EEA) 

https://www.eea.europa.eu/es  
 
• Secretaría de Recursos Naturales y Ambiente de 

Honduras (MiAmbiente+) 
http://www.miambiente.gob.hn/  
 

• Blog de Cambio Climático https://www.cambio-
climatico.com/    

 
• Sección de Medioambiente, Economía y Energía. 

Periódico The Conversation 
https://theconversation.com/es/medioambiente  

 
Documentos en línea y páginas Web: 
 

Å EPA (2020). La elección más segura: Diseño para el 
Medioambiente. https://www.epa.gov/saferchoice 

 

• MAPAMA (2017) Guía de las Mejores Técnicas 

Disponibles para reducir el impacto ambiental de 

la ganadería. Madrid. http://www.agro-

alimentarias.coop/ficheros/doc/05547.pdf 

        

• CIEMAT (2016) Cuadernillo de Experiencias 

Nacionales en Gestión de Residuos: Argentina, 

Venezuela, Uruguay y España. REIGR 

https://issuu.com/redesdeexpertos_ceddet/docs/

cuadernilloresiduos_n1 

https://sciendo.com/journal/ECES
https://www.ambientum.com/
http://gemi.org/Resources/IDE_003.pdf
http://www.epa.gov/
https://www.eea.europa.eu/es
http://www.miambiente.gob.hn/
https://www.cambio-climatico.com/
https://www.cambio-climatico.com/
https://theconversation.com/es/medioambiente
https://www.epa.gov/saferchoice
http://www.agro-alimentarias.coop/ficheros/doc/05547.pdf
http://www.agro-alimentarias.coop/ficheros/doc/05547.pdf
https://issuu.com/redesdeexpertos_ceddet/docs/cuadernilloresiduos_n1
https://issuu.com/redesdeexpertos_ceddet/docs/cuadernilloresiduos_n1
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Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
• Sánchez, M  & Castro, J (2007) Gestión y 

minimización de residuos. Madrid, España. FC 
Editores. 

 
 

Revistas: 
 
• Ambientico: Revista Trimestral sobre Actualidad 

Ambiental 
https://www.ambientico.una.ac.cr/    
  

• Revista FuturEnviro 
       https://futurenviro.es/  
 
• Revista de la Red de Expertos Iberoamericanos en 

Gestión de Residuos 
https://issuu.com/redesdeexpertos_ceddet/docs  

 
• Communications Chemistry (Open Access) 

https://www.nature.com/commschem/  
 
• Ecological Chemistry and Engineering S (Open 

Access) https://sciendo.com/journal/ECES  
 

 

• CEPAL (2000). Desafíos e innovaciones en la gestión 
ambiental. Chile 
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/7
057/1/S01050429_es.pdf  

 
• Buenas Prácticas Ambientales y su Vinculación con la 

Acción Climática de UNICEF. Estudio de caso: 
celebraciones y campañas ambientales en el Instituto 
Manuel Canelo Perdomo 
https://www.unicef.org/honduras/media/516/file/Estud
io%20de%20caso:%20celebraciones-y-
campa%C3%B1as-ambientales-estudio-de-caso.pdf  

 
Material Audiovisual: 
 
• Euskampus. Catastrofe Ultravioleta [Podcast]. España. 

http://catastrofeultravioleta.com/ 
 

• Haynes, T. (director). (2019). Dark Waters (Aguas 
Oscuras/El Precio de la Verdad) [cinta 
cinematográfica]. USA: Participant Media, Killer Films. 

 

 

6.8. Unidad 7: Gobernabilidad de la Gestión de Productos Químicos 

Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
Textos: 

 
• Andrade, A (2006) Derecho ambiental hondureño. 

Tegucigalpa, Honduras. Editorial Universitaria 
UNAH. 

 
• Perez, E (2000) Derecho ambiental. Serie Jurídica. 

Bogotá, Colombia. Mc Graw Hill. 
 
• PNUMA (2010) Convenio de Estocolmo sobre 

Contaminantes Orgánicos Persistentes (COP´s) 
enmendado en 2009. Textos y Anexos. Ginebra, 
Suiza. Secretaría del Convenio de Estocolmo-
Pnuma. 

 
• PNUMA (2007) Enfoque estratégico para la 

gestión de productos químicos a nivel 
internacional. Textos acerca del Saicm y 
resoluciones de la Conferencia Internacional 
sobre gestión de productos químicos. Ginebra, 
Suiza. Secretaría General del Gobierno Sueco y el 
Ministerio Federal Alemán para el Medio 
Ambiente, la Conservación de la Naturaleza y la 
Seguridad Nuclear. 

 

Revistas 
 
• Revista Electronica de Derecho Ambiental  
      https://huespedes.cica.es/gimadus/ 
 
• Revista Jurídica Justicia Ambiental. Revista de Derecho 

Ambiental de la Fiscalía del Medio Ambiente (FIMA) 
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=
S0718-52002009000200018&lng=en&nrm=iso&tlng=en   

 
Sitios web 
 
• Comisión Económica para América Latina y el Caribe 

(CEPAL) https://www.cepal.org/es/publications  
 

• PNUD. Reportes de Desarrollo Humano  
       http://hdr.undp.org/en/home  
 
• Ambientum by RSC 
       https://www.ambientum.com/ 
 
• Iniciativa de Gestión Ambiental Global (GEMI). 
        http://gemi.org/  
 

https://www.ambientico.una.ac.cr/
https://futurenviro.es/
https://issuu.com/redesdeexpertos_ceddet/docs
https://www.nature.com/commschem/
https://sciendo.com/journal/ECES
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/7057/1/S01050429_es.pdf
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/7057/1/S01050429_es.pdf
https://www.unicef.org/honduras/media/516/file/Estudio%20de%20caso:%20celebraciones-y-campa%C3%B1as-ambientales-estudio-de-caso.pdf
https://www.unicef.org/honduras/media/516/file/Estudio%20de%20caso:%20celebraciones-y-campa%C3%B1as-ambientales-estudio-de-caso.pdf
https://www.unicef.org/honduras/media/516/file/Estudio%20de%20caso:%20celebraciones-y-campa%C3%B1as-ambientales-estudio-de-caso.pdf
http://catastrofeultravioleta.com/
https://huespedes.cica.es/gimadus/
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-52002009000200018&lng=en&nrm=iso&tlng=en
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-52002009000200018&lng=en&nrm=iso&tlng=en
https://www.cepal.org/es/publications
http://hdr.undp.org/en/home
https://www.ambientum.com/
http://gemi.org/Resources/IDE_003.pdf
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Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
• SERNA/CESCCO (2009) Plan nacional de 

implementación del convenio de Estocolmo para 
la gestión de los contaminantes orgánicos 
persistentes (COP´s) en Honduras. Tegucigalpa, 
Honduras. Pasos Press. 

• SERNA (2008) Legislación con enfoque en 
comercio y ambiente. Compendio aplicado. 
Tegucigalpa, Honduras. UASID-MIRA 
 

• Ministerio de Salud (1995). Norma Técnica para 
la Calidad del Agua Potable en Honduras (Norma 
Técnica). República de Honduras. 

 
• MiAmbiente (2015) Plan Nacional de 

Implementación del Convenio de Estocolmo para 
la Gestión de los Contaminantes Orgánicos 
Persistentes (COPs) en Honduras.  

 
• SERNA. (2014). Perfil Nacional para la Gestión de 

Productos Químicos en el marco del Convenio de 
Rotterdam: Proyecto “Caso Estudio para el 
Fortalecimiento de las Capacidades Nacionales de 
Gestión de Productos Químicos Industriales bajo 
el Convenio de Rotterdam”.  

 
• SERNA/ONUDI. (2014). Inventario Nacional de 

Contaminantes Orgánicos Persistentes de Uso 
Industrial Proyecto Actualización del Plan 
Nacional de Implementación del Convenio de 
Estocolmo sobre Contaminantes Orgánicos 
Persistentes (COPs) en Honduras 2014 Inventario 
Nacional de. Gobierno de Honduras.  

 
• SERNA/UNITAR. (2009). Perfil Nacional para la 

Gestión de Sustancias Químicas en Honduras: 
Proyecto: Fortalecimiento de la Gobernabilidad 
Nacional para la Implementación de SAICM. 
PNUD. 

 

• Secretaría de Recursos Naturales y Ambiente de 
Honduras (MiAmbiente+) 
http://www.miambiente.gob.hn/  

 
Documentos en línea y páginas Web: 
• FLASCO. Del manejo de los conflictos ambientales a la 

institu cionalidad de los arreglos: el aporte de la teoría 
de la gobernanza. 
http://www.flacso.org.ec/docs/art_gf_gobernanza.pdf  

 
• Ramos, O. Paradigmas Ambientales [blog] 
          

https://paradigmasambientales.wordpress.com/legisla-
%20cion-ambiental/  

 
• Galeano, J. Gobernanza y Gobernabilidad [blog] 

http://gobernanzaygobernabilidad.blogspot.com/  
 
• Mendez, D. Legislación Ambiental y de los Recursos 

Naturales (LARN) [blog]  
https://legislacionambientalrn.blogspot.com/  

 
Material Audiovisual: 
 
• Soderbergh, S. (director). (2000). Erin Brockovich (una 

mujer audaz) [cinta cinematográfica]. USA: Jersey Films 
& Columbia Pictures.  

 

 
 

6.9. Unidad 8: Prevención, Reducción y Mitigación de Emisiones y 
Vertidos de Químicos 

Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
Textos: 

 
• Castells, X (2012) Clasificación y gestión de 

residuos: Reciclaje de residuos industriales. 
Madrid, España. Ediciones Díaz de Santos. 

 

Sitios web 
 
• PNUD. Reportes de Desarrollo Humano  

http://hdr.undp.org/en/home  
 

• Ambientum by RSC 
https://www.ambientum.com/ 

http://www.miambiente.gob.hn/
http://www.flacso.org.ec/docs/art_gf_gobernanza.pdf
https://paradigmasambientales.wordpress.com/legisla-%20cion-ambiental/
https://paradigmasambientales.wordpress.com/legisla-%20cion-ambiental/
http://gobernanzaygobernabilidad.blogspot.com/
https://legislacionambientalrn.blogspot.com/
http://hdr.undp.org/en/home
https://www.ambientum.com/
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Recursos Bibliográficos Recursos Infotecnológicos 
• Díaz, N (2000) Manual de gestión de los residuos 

especiales de la Universidad de Barcelona. 
Barcelona, España. Publicaciones de la 
Universidad de Barcelona. 
 

• Marr, I.L., Cresser, M.S. y Gómez Ariza, J.L. 
(1992). Química Analítica del Medio Ambiente, 
Servicio de Publicaciones de la Universidad de 
Sevilla, Sevilla. 

 
• Martínez, J (2005) Guía para la Gestión Integrar 

de Residuos Peligrosos: Fundamentos. Centro 
Coordinador del Convenio de Basilea para 
América Latina y el Caribe. Uruguay, Montevideo. 

 
• Orozco Barrenetxea, Carmen (2004) 

Contaminación Ambiental: Una visión desde la 
química. Editorial Thomson.  
 

• Seoánez, C (2000) Residuos. Problemática, 
descripción, manejo, aprovechamiento y 
destrucción. Manual para políticos, técnicos, 
enseñantes y estudiosos de la Ingeniería del 
Medio Ambiente. Madrid, España. Ediciones 
Mundi Prensa. 

 
• Sánchez, M  & Castro, J (2007) Gestión y 

minimización de residuos. Madrid, España. FC 
Editores. 

 
Revistas 
 
Å Revista de la Red de Expertos Iberoamericanos 

en Gestión de Residuos 

https://issuu.com/redesdeexpertos_ceddet/do

cs 

 

Å Revistas Infoenviro: actualidad y tecnología de 

la industria medioambiental 

https://dialnet.unirioja.es/servlet/revista?codi

go=9042  

 
Å Communications Chemistry (Open Access) 

https://www.nature.com/commschem/ 

 
Å Green Chemistry Letters and Reviews (Open 

Access) 

https://www.tandfonline.com/toc/tgcl20/curr

ent  

 

• Advances in Environmental Technology (Open 

Access) http://aet.irost.ir/  

 

 
• Iniciativa de Gestión Ambiental Global (GEMI). 

 http://gemi.org/  
 

• Secretaría de Recursos Naturales y Ambiente de 
Honduras (MiAmbiente+) 
http://www.miambiente.gob.hn/  
 

• Disponsable Planet by BBC 
http://news.bbc.co.uk/hi/english/static/in_depth/world/
2002/disposable_planet/  
 

• Gestión de Residuos [blog] 
http://gesresiduos.blogia.com/  
 

• Sistema Global Armonizado (SGA) http://ghs-sga.com/  
 
Documentos en línea y páginas Web: 
 
• Blog Gestión de Residuos  
      https://gesresiduos.blogia.com/  
 
• FAO (2018). Fortalecimiento de las capacidades 

nacionales para hacer frente a plaguicidas peligrosos: 
¿cómo está trabajando el convenio de R35otterdam en 
américa latina? 
http://www.fao.org/3/ca1200es/CA1200ES.pdf   
 

• PNUMA (2007). Enfoque Estrategico para la gestion de 
productos químicos a Nivel Internacional (SCAIM) 
https://www.paho.org/hq/dmdocuments/2013/SAICM-
publication-SPA.pdf  

 
• Experincias Urbanas De Gestion Integral De Residuos En 

10 Municipios De  Argentina 
http://www.elagora.org.ar/site/Basura/Documentos/Pub
licacion-Residuos-Unicef-Ecoclubes.pdf  

 
• CEPAL (2010). El desarrollo sostenible en América Latina 

y el Caribe: tendencias, avances y desafíos en materia de 
consumo y producción sostenibles, minería, transporte, 
productos químicos y gestión de residuos. [informe ONU] 
https://www.cepal.org/es/publicaciones/2941-
desarrollo-sostenible-america-latina-caribe-tendencias-
avances-desafios-materia  

 
 
 
 

https://issuu.com/redesdeexpertos_ceddet/docs
https://issuu.com/redesdeexpertos_ceddet/docs
https://dialnet.unirioja.es/servlet/revista?codigo=9042
https://dialnet.unirioja.es/servlet/revista?codigo=9042
https://www.nature.com/commschem/
https://www.tandfonline.com/toc/tgcl20/current
https://www.tandfonline.com/toc/tgcl20/current
http://aet.irost.ir/
http://gemi.org/Resources/IDE_003.pdf
http://www.miambiente.gob.hn/
http://news.bbc.co.uk/hi/english/static/in_depth/world/2002/disposable_planet/
http://news.bbc.co.uk/hi/english/static/in_depth/world/2002/disposable_planet/
http://gesresiduos.blogia.com/
http://ghs-sga.com/
https://gesresiduos.blogia.com/
http://www.fao.org/3/ca1200es/CA1200ES.pdf
https://www.paho.org/hq/dmdocuments/2013/SAICM-publication-SPA.pdf
https://www.paho.org/hq/dmdocuments/2013/SAICM-publication-SPA.pdf
http://www.elagora.org.ar/site/Basura/Documentos/Publicacion-Residuos-Unicef-Ecoclubes.pdf
http://www.elagora.org.ar/site/Basura/Documentos/Publicacion-Residuos-Unicef-Ecoclubes.pdf
https://www.cepal.org/es/publicaciones/2941-desarrollo-sostenible-america-latina-caribe-tendencias-avances-desafios-materia
https://www.cepal.org/es/publicaciones/2941-desarrollo-sostenible-america-latina-caribe-tendencias-avances-desafios-materia
https://www.cepal.org/es/publicaciones/2941-desarrollo-sostenible-america-latina-caribe-tendencias-avances-desafios-materia
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VII. Temporalización 

Con base a las Normas Académicas de la Educación Superior de Honduras, la propuesta 

contemplada en este documento puede ser empleada total o parcialmente para ser la base de un 

nuevo programa curricular completo, ser integrado parcialmente a un programa existente, o ser 

priorizado modularmente para insertarse en carreras de pregrado y posgrado, diplomados, 

certificaciones u otros espacios formativos de educación formal y no formal; por lo que, se presenta 

a continuación un desglose orientativo de los tiempos requeridos para el abordaje teórico y práctico 

de cada unidad temática. 

 

Unidad 

Tiempo estimado 
para las 

actividades 
teóricas 

Tiempo estimado 
para las 

actividades 
prácticas 

Introducción a los Productos Químicos 10 horas 3 horas 

Comportamiento Ambiental de los Químicos 10 horas 5 horas 

El ciclo de vida de los químicos 15 horas 7 horas 

Contaminación por Productos Químicos 10 horas 5 horas 

Impactos de los Químicos 15 horas 7 horas 

Gestión Ambientalmente Racional de Productos 
Químicos 

15 horas 7 horas 

Gobernabilidad de la Gestión de Productos Químicos 10 horas 5 horas 

Reducción y mitigación de Emisiones de Químicos 15 horas 7 horas 

Total 90 horas 46 horas 

 
La temporización presentada en la tabla anterior, puede ser ajustada de acuerdo al mecanismo de 

inserción de las unidades temáticas en las diferentes Instituciones de Educación Superior que 

adopten la propuesta, respetando la cuantificación oficial que figura en las Normas de Educación 

Superior de Honduras, donde se declara que: 

 

Artículo 60: “La unidad valorativa o crédito en los estudios de pregrado, corresponde a una 

hora de actividad académica semanal, en un período de quince semanas, o su equivalente, 

si se adoptare otro período. La unidad valorativa en laboratorio, taller, seminario, trabajo 

de campo y otros, deberá representar tres (3) horas de labor académica en igual período...” 

 

Artículo 61: “La unidad valorativa o crédito en los estudios de post-grado, corresponde a 

una (1) hora de actividad académica semanal, en un período de quince semanas, o su 

equivalente si se adoptare otro período. Para propósitos de determinar la carga académica 

del estudiante de postgrado, la unidad valorativa o crédito se obtendrá en dos formas: a) 

Por una hora (1) de carga académica con el catedrático, más tres (3) horas de preparación 

o trabajo académico individual. b) Por cuatro (4) horas de trabajo académico dirigido o 

supervisado.” 
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Artículo 62: “Para los efectos de medición a que se refieren los artículos precedentes, una 

hora académica equivale a cincuenta (50) minutos.” 

 

Por lo que el total de horas atribuidas a la presente propuesta puede ser desarrollado por completo 

en 1 asignatura teórica de 6 UV, una asignatura práctica de 4 UV, un seminario o taller de 2 UV, o 

bien en un diplomado o certificado universitario completo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


